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< 57 > Ab stract: The aim of the invention is to provided a tissue and/or tissue-like material which comprises improved optical and/or 
t-< hapuc properties and/or an improved absorbency. To this end, the invention proposes a material of this type which is provided, at 
fjg least in partial areas on at least one of the surfaces thereof, with a multitude of micro-fissures, which are open toward the surface. 
W The invention also relates to a method for producing the aforementioned tissue and/or tissue-like material. 

g (57) Zusammenfassung: Zur Losung der Aufgabe, ein Tissue- und/oder tissueahnhches Material zur Verfugung zu stellen welches 

Overbesserte optische und/oder haptische Eigenschaften und/oder eine erhdhte SaugfaJugkeit aufweist. wird ein derartiges Material 
vorgeschlagen, welches zumindest in Teilbereichen auf wenigstens einer seiner Oberflachen mit einer Vielzahl von Mikroanrissen 
^ versehen ist, die zur Oberflache hin offen sind. Des weiteren wird ein Verfahren zur HersteUung eines derartigen Tissue- und/oder 
^ tissueahnlichen Materials vorgeschlagen. 
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Bezeichnuhg Tissue- und/oder tissueahnliches Material 
sowie Verfahren zu dessen Herstellung 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Tissue- und/oder tissueahnliches 
Material fur Toilettenpapiere, Taschentiicher, Kuchenrollen 
Oder ahnlichem sowie ein Verfahren zur Herstellung derartigen 
Tissue- und/oder tissueahnlichen Materials. 

Tissue- und/oder tissueahnliches Material findet vielfaltig 
Verwendung. Aus derartigen Materialien werden beispielsweise 
Toilettenpapiere, Taschentiicher, Kuchenrollen, Servietten, 
Papiertischdecken, Saugeinlagen, Papierhandtucher , Wischtii- 
cher, Putztiicher und vielerlei Produkte mehr hergestellt. 

Im Sinne der Erfindung wird unter Tissue ein Erzeugnis ver- 
standen, welches der DIN 6730 entspricht. Demnach ist Tissue 
ein Erzeugnis, welches ganz oder uberwiegend aus Zellstoffa- 
sern besteht, mit einer feinen und weichen Kreppung und ge- 
schlossener Formation in der Papiermaschine mit einem Trok- 
kengehalt von mehr als 90% gekreppt wird, aus einer oder meh- 
reren Lagen besteht, besonders saugfahig ist, eine flachenbe- 
zogene Masse der Einzellage von < 25 g/m* vor der Kreppung 
und eine KreppnaBdehnung > 5% aufweist. 

Im Sinne der Erfindung wird unter tissueahnlichem Material 
ein Material verstanden, welches im Unterschied zu Tissue- 
Material durch Veranderungen im Trockenvorgang hergestellt 
wird. GemaB DIN 6730 ist tissueahnliches Material ein Erzeug- 
nis uberwiegend aus Zellstof f asern mit grofier und weiter 
Kreppung und offener Formation, welches in der Papiermaschine 
trockengekreppt wird und aus einer oder mehreren Lagen be- 
steht, wobei die f lachenbezogene Masse einer Lage vor der 
Kreppung < 25 g/m* und die NaBkreppung einer Lage nach Krep- 
pung > 25% ist. Das Material kann auch aus Altpapier herge- 
stellt sein. 
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Fur den Erfolg dieser Produkte bei den Endverbrauchern ist es 
insbesondere notwendig, deren Eigenschaf ten wie Festigkeit, 
Volumen, Griffigkeit, optische Eigenschaf ten, wie zum Bei-' 
spiel Pragedesign oder Druckdesign, und insbesondere die 
Saugfahigkeit zu optimieren. 

Urn die gewiinschten Eigenschaf ten der Endprodukte, wie Toilet- 
tenpapier oder ahnlichem, zu erreichen, ist es bekannt, die 
als Ausgangsmaterial verwendeten Tissue- und/oder tissueahn- 
lichen Materialien mittels einer Kalanderstation zu behan- 
deln. Hierdurch wird die Oberf lachenstruktur des Ausgangsma- 
terials insbesondere im Hinblick auf die Weichheit, Glatte 
und das Volumen derselben beeinfluflt. Bei diesem Verfahren 
werden die Ausgangsmaterialien zwischen mindestens zwei in 
aller Regel gegeneinanderlauf enden Walzen hindurchgefiihrt, 
wobei zwischen diesen beiden Walzen ein im Hinblick auf die 
gewiinschte Eigenschaft der Endprodukte einstellbarer Spalt 
vorhanden ist. Insbesondere die Saugfahigkeit, vor allem eine 
Steigerung derselben, wird durch dieses Verfahren so gut wie 
iiberhaupt nicht beeinfluBt. 

Weiterhin ist es bekannt, zur Erreichung der gewunschten Ei- 
genschaften keine Kalanderstation, sondern vielmehr eine Vor- 
richtung zu verwenden. Derartige Prageverf ahren werden iiber- 
wiegend an bereits vordoublierten Material-Lagen verwendet, 
urn die optischen und Volumen-Eigenschaften zu beeinf lussen,' 
sowie aus Lagenhaf tungsgriinden. Hier finden insbesondere zwei 
Verfahren Anwendung, namlich die sogenannte Unions -Pragung 
und Stahl/Gummi-Pragung. Bei der Unions-Pragung wird das Aus- 
gangsmaterial zwischen mindestens zwei gegeneinanderlauf ende 
Walzen gefuhrt, wobei diese Walzen auf der Oberf lache radial 
angeordnet Vorsprunge aufweisen, deren Querschnitt pyramiden- 
stumpffdrmig ist. Hierbei greifen die Vorsprunge der einen 
Walze in die durch die Vorsprunge der anderen Walze gebilde- 
ten vertiefungen ein. Zwischen diesen beiden Walzen wird nun 
das Ausgangsmaterial hindurchgezogen, wobei es durch die Vor- 
spriinge der beiden Walzen gleichmaJiig gepragt wird. Die Pra- 
gung erfolgt hierbei entlang den Flanken der pyramidenstumpf- 
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formigen Vorsprunge. Es entsteht ein Endprodukt, welches in 
regelmaMgen Abstanden Pragepunkte aufweist. Auch durch die- 
ses verfahren wird jedoch insbesondere die Saugf ahigkeit des 
verwendeten Materials so gut wie nicht oder auch zum Teil ne- 
gativ beeinflufit. 

Die Stahl/Gummi-Pragung verwendet ebenso wie die Unions-Pra- 
gung wenigstens zwei gegeneinanderlaufende Walzen, wobei je- 
doch nur die eine Walze pyramidenstumpf formige Vorsprunge ra- 
dial angeordnet auf der Oberflache der einen Walze aufweist, 
wohingegen die andere Walze eine Walze mit einer elastischen 
Oberflache aus beispielsweise Gummi ist. Die beiden gegenein- 
anderlaufenden Walzen sind hierbei derart eingestellt, daB 
die pyramidenstumpfformigen Vorsprunge der einen Walze direkt 
in die elastische Schicht der weiteren Walze eintauchen und 
somit pragen. Wird nun eine Materialbahn des Ausgangsmateri- 
als zwischen diesen beiden Walzen hindurchgezogen, so erfolgt 
eine Pragung durch die pyramidenstumpfformigen Vorsprunge, 
die in die elastische Schicht hineintauchen. Auch durch die- 
ses Verfahren werden die Materialeigenschaf ten Volumen, Grif- 
figkeit, Oberf lachenweichheit sowie die optischen Eigenschaf- 
ten beeinflufit, jedoch so gut wie nicht oder auch negativ die 
Saugf Shigkeit. 

Wiinschenswert ware daher ein Verfahren zur Behandlung von 
Tissue- und/oder tissueahnlichen Materialien, durch welches 
sowohl die Materialeigenschaf ten Volumen, Griffigkeit, opti- 
sche Eigenschaften wie beispielsweise Pragedesign oder Druck- 
design beeinfluflt werden als auch die Saugf ahigkeit dessel- 
ben. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Tissue- 
und/oder tissueahnliches Material zur Verfugung zu stellen, 
welches verbesserte optische und/oder haptische Eigenschaften 
und/oder eine erhohte Saugeigenschaf t aufweist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafl dadurch gelost, dafl das 
Tissue- und/oder tissueahnliche Material zumindest in Teilbe- 
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reichen auf wenigstens einer seiner Oberflachen mit einer 
Vielzahl von Mikroanrissen versehen ist, die zur Oberflache 
hin of fen sind. 

Das erfindungsgemaBe Tissue- und/oder tissueahnliche Material 
weist eine hervorragende Qualitat auf. Einerseits weist es 
insbesondere die gewiinschten Eigenschaften im Hinblick auf 
die Griff igkeit und Weichheit desselben auf, welche im Hin- 
blick auf die aus diesem herzustellenden Endprodukte von den 
Endverbrauchern gefordert wird, andererseits verfiigt es iiber 
eine deutlich erhohte Saugf ahigkeit gegenuber Materialien, 
welche mit den im Stand der Technik bekannten Verfahren her- 
gestellt wurden. So weist es beispielsweise im Vergleich mit 
Materialien, welche durch herkommliche Prageverf ahren ("UNI- 
ON" oder "Stahl/Gummi") hergestellt wurden, oder im Vergleich 
mit dem Ausgangsmaterial eine urn mindestens etwa 25% gestei- 
gerte Saugf ahigkeit, ermittelt aus dem Absorptionsvermogen in 
Wasser gemaB der Norm CEN/TC 172/WG 8N 323, bei hervorragen- 
den optischen und haptischen Eigenschaften, insbesondere der 
Weichheit und Griff igkeit, auf. Bevorzugt ist die Saugf ahig- 
keit des erf indungsgemaBen Materials urn mindestens etwa 40%, 
weiter bevorzugt urn mehr als etwa 50%, gegenuber mit herkomm- 
lichen Prageverf ahren hergestellten Materialien oder dem Aus- 
gangsmaterial gesteigert. 

Unter Mikroanrissen im Sinne der Erfindung werden Risse ver- 
standen, welche auf einer Seite des erf indungsgemaBen Materi- 
als vorhanden sind, jedoch nicht durch dieses hindurchgehen. 
Hierdurch wird das Innere des Materials zu seiner Oberflache 
hin geoffnet, so daB die Saugf ahigkeit erhoht wird. Anderer- 
seits ist eine ausreichende Festigkeit gegeben, da die Risse 
nicht durch das Material hindurchgehen. Weiterhin weist das 
erfindungsgemaBe Material ein besseres Auf nahmevermogen ins- 
besondere fur kleine Schmutzpartikel auf, da diese in den Mi- 
kroanrissen festgehalten werden. Hierdurch weist das erfin- 
dungsgemaBe Material ein im Vergleich zu ublichen Materialien 
ohne Mikroanrisse deutlich erhohtes Reinigungsvermogen auf. 
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Das erf indungsgemafle Material kann ein- Oder mehrlagig, ins- 
besondere zwei- bzw. dreilagig sein. Vorteilhaft an diesem 
ist insbesondere, daB es Materialkosteneinsparungen ermog- 
licht, insbesondere durch den Verzicht auf bei gleicher Saug- 
5 fahigkeit notwendige Mehrmengen an Tissue- und/oder tissue- 
ahnlichen Ausgangsmaterialien. Das Material kann auch aus 
Altpapier hergestellt sein. 

Das erfindungsgemafie Material weist also eine gezielte Zer- 
10 storung des Zellstof f f asernverbundes und damit eine erhohte 
Saugfahigkeit auf- Gleichwohl weist es eine fur eine Anwen- 
dung ausreichende Festigkeit auf. Es vereiut damit diese bei- 
den offensichtlich im Widerspruch zueinander stehenden Eigen- 
schaften. 

15 

Vorteilhafterweise weisen die in dem Tissue- und/oder tissue- 
ahnlichem Material enthaltenen Mikroanrisse eine Grofie auf, 
die einerseits ausreicht f urn Fliissigkeit aufzunehmen, ande- 
rerseits noch so klein ist, daJ3 die Fliissigkeit nicht aus 
20 diesen entweichen kann. 

Weiterhin ist es insbesondere vorteilhaft, dafl die Mikroan- 
risse im Material quer zur Faserrichtung des Materialbandes 
ausgerichtet sind. Hierdurch wird erreicht, daB trotz der Mi- 

25 kroanrisse das Festigkeitsverhalten des Materials sehr gut 

ist. Bevorzugt sind die Mikroanrisse in dem erf indungsgemaJJen 
Material in Teilbereichen auf der Oberflache des Materials 
angeordnet. Weiter bevorzugt sind die Mikroanrisse in Teilbe- 
reichen abwechselnd auf der Ober- und der Unterseite des Ma- 

30 terials angeordnet. Die Teilbereiche konnen sich teilweise 
untereinander beriihren und eine unterschiedliche GroBe auf- 
weisen. Vorteilhafterweise sind sie jedoch voneinander ge- 
trennt r insbesondere durch Bereiche, die unbehandeltes 
und/oder lediglich leicht iiberdehntes Material auf weisen. 

35 Derartiges Material weist trotz der gezielten Zerstorung des 
Faserverbundes ausgezeichnete Festigkeiten bei gleichwohl ho- 
her Saugfahigkeit und weichem textilem Griff auf. 
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Die Erfindung betrif ft weiterhin ein Verfahren zur Herstel- 
lung der erf indungsgemafien Tissue- und/oder tissueahnlichen 
Materialien, wobei 

- in einem ersten Schritt in eine Vorrichtung r in welcher ein 
Anriflwerkzeug angeordnet ist, umfassend wenigstens zwei An- 
riflmittel, 

die Druckelemente mit Flanken aufweisen, die 
im wesentlichen parallel und/oder senkrecht 
zu einer durch den Mittelpunkt der Anriflmit- 
tel verlaufenden Symmetrieachse ausgerichtet 
sind, wobei die AnriBmittel so zueinander an- 
geordnet sind, daB die Druckelemente des ei- 
nen Anriflmittels in die durch zwei benachbar- 
te Druckelemente des anderen Anriflmittels ge- 
bildeten Vertiefungen eingreifen f 

eine Materialbahn eingefiihrt wird, 

- in einem zweiten Schritt die Materialbahn zwischen den 
Flanken gehalten und iiberdehnt wird, und 

- in einem dritten Schritt das mit Mikroanrissen versehene 
Material der Vorrichtung entnommen wird. 

Die Druckelemente im Sinne der Erfindung konnen sowohl hok- 
kerformig als auch rillenformig sein. Es ist auch moglich, 
dai3 das eine Anriflmittel hockerformige Druckelemente auf- 
weist, wohingegen das weitere AnriJ3mittel ein Netz aus zuein- 
ander senkrechten Rillen aufweist, in dessen Aussparungen die 
hockerformigen Druckelemente des anderen Anriflmittels ein- 
greifen. 

Mittels des erf indungsgemaflen Verfahrens ist es moglich, 
Tissue- und/oder tissueahnliche Materialien zu erhalten f wel- 
che eine erhdhte Saugf ahigkeit aufweisen und dabei den an 
diese Materialien gestellte Anf orderungen im Hinblick auf die 
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Weichheit und die Griffigkeit derselben entsprechen. Dadurch 
sind die mittels des erf indungsgemafien Verfahrens hergestell- 
ten Tissue- und/oder tissueahnlichen Materialien insbesondere 
zur verwendung als Toilettenpapiere , Taschentiicher und Ku- 
chenrollen, Papiere mithin, von denen eine starke Saugfahig- 
keit gefordert wird, geeignet. 

Durch die spezielle Ausgestaltung der Druckelemente erfolgt 
eine Bewegungsverhinderung der Bahn des Ausgangsmaterials, 
welche durch die wenigstens zwei Anrifimittel des Anrifiwerk- 
zeugs hindurchgefiihrt wird, wobei eine Uberdehnung der Bahn 
iiber die Elastizitatsgrenze des Materials hinaus erfolgt. Die 
eingesetzte Materialbahn verandert dabei ihre Lange, was zu 
einer Uberdehnung zuerst im elastischen Bereich und dann im 
plastischen Bereich des verwendeten Materials ftthrt. Durch 
diese Uberdehnung entstehen Mikroanrisse an der Materialbahn 
im Kopf bereich der Druckelemente. Ursache hierfur ist die 
durch die Ausgestaltung der Druckelemente ermoglichte genau 
def inierte Klemmung der Materialbahn zwischen den Flanken der 
Druckelemente . 

Die Grofie der Mikroanrisse kann variiert werden durch eine 
genaue Abstimmung der Pragewalzen-Parameter, wie "Prage- 
Punkt-Hohe", "Prage-Punkt-Durchmesser" , "Prage-Punkt-Form" , 
sowie insbesondere dem Spalt zwischen den Druckelementen. An- 
dererseits beeinflufit selbstverstandlich auch das Ausgangsma- 
terial selbst die Grofle der Mikroanrisse nach der Mikroanrifi- 
Pragung. Zu nennen sind hier insbesondere die Dicke, die Deh- 
nung und die Kreppung des eingesetzten Tissue- und/oder tis- 
sueahnlichen Materials . 

Als Anriflwerkzeuge konnen Pragewerkzeuge mit zwei stempelfor- 
migen, in einer Ebene ausgebildeten Anriflmitteln vorgesehen 
sein, auf denen die Druckelemente so auf den beiden Stempel- 
flachen angeordnet sind, daB diese ineinandergreif en und die 
Materialbahn gehalten wird. Bevorzugt jedoch umfafit das An- 
riflwerkzeug zwei Walzen als Anrifimittel, iiber welche die Mi- 
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kroanriflpragung erfolgt. Auf diesen Walzen konnen die Drucke- 
lemente radial angeordnet sein. 

Vorteilhafterweise werden durch das erf indungsgemafie Verfah- 
ren die Mikroanrisse quer zur Laufrichtung der Materialbahn 
5 gebildet. Hierdurch weist das mittels des erf indungsgemafien 
Verfahrens hergestellte Tissue- und/oder tissueahnliche Mate- 
rial eine erhohte Saugfahigkeit bei gleichwohl hoher Festig- 
keit auf. Bei Verarbeitung derartigen Tissue- und/oder tis- 
sueahnlichen Materials wird eine Bahn desselben durch eine 

10 Bearbeitungsstation gezogen. Werden nun die Mikroanrisse in 
Langsrichtung der Materialbahn gebildet, so besteht unter Um- 
standen die Gefahr, daJ3 diese durch den Zug der Materialbahn 
selbst in Langsrichtung vergroflert werden, was nachteilig zu 
Bahnrissen innerhalb der Maschine fiihren kann. Dies wurde zu 

15 abrupten Maschinenstops infolge BahnriB fiihren, wodurch Pro- 
duktionsverluste entstehen wiirden. Zudem wiirde durch die dann 
entstehenden VergroBerungen der Mikroanrisse die Saugfahig- 
keit nachteilig beeinfluBt werden. 

20 Vorteilhafterweise wird beim Eingreifen der Drue ke lemente in 
die Vertiefungen zwischen dem Grund dieser und dem Kopf des 
eingreifenden Druckelementes ein Spalt h x gebildet, der min- 
destens etwa der l,5fachen Dicke der Materialbahn entspricht. 

25 Bevorzugt wird beim Eingreifen der Druckelemente in die Ver- 
tiefungen zwischen dem Grund dieser und dem Kopf des eingrei- 
fenden Druckelementes des weiteren Anriflmittels der Spalt h y 
maximal etwa 1000pm, bevorzugt maximal etwa 300pm, weiter be- 
vorzugt maximal etwa 250pm, betragen. Zwischen den Flanken 

3 0 benachbarter Druckelemente wird bevorzugt bei Eingreifen der 
Druckelemente der jeweiligen Walzen ineinander ein Spalt a 
von maximal 1000pm, bevorzugt von maximal etwa 300pm, weiter 
bevorzugt von etwa maximal 200pm, wobei Spaltabstande von et- 
wa maximal 100pm bevorzugt sind, gebildet. Der Spalt mufl so 

35 grofl sein, daJ3 die Materialbahn noch gehalten wird. Durch Va- 
riation des Spaltes a sowie des Spaltes h 1# insbesondere iiber 
die Ausbildung des Druckelements, ist es moglich, genau nach 
den an das fertige Produkte zu stellenden Anf orderungen defi- 
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nierte Materialien zu erhalten, welche insbesondere iiber eine 
hohe Saugf ahigkeit verfiigen. 

Schliefilich betrifft die Erfindung auch die Verwendung eines 
Tissue- und/oder tissueahnlichen Materials mit Mikroanrissen 
als Toilettenpapier, Taschentiicher, Kiichenrollen, Servietten, 
Papiertischdecken, Saugeinlagen, Papierhandtiicher, Wischtii- 
cher und/oder Putztiicher. 

Die vorstehenden und weitere Vorteile der Erfindung werden 
anhand der nachf olgenden schematischen Zeichnungen erlautert. 
Es zeigen: 

Fi 9- 1 eine Seitenansicht einer Vorrichtung 

zur Herstellung des erf indungsgemaflen 
Materials; 

Fi 9- 2 Einzelheit A der Fig. 1; 

Fi 9- 3 Einzelheit B der Fig. 2; 

Fig. 4 um 90° gedrehte Ansicht der Einzelheit B; 

und 

Fi 9- 5 skizzenhafte Darstellung der Verteilung 

der Mikroanrisse auf dem erf indungsgemaflen 
Material. 

Fig. 1 zeigt eine insgesamt mit dem Bezugszeichen 1 versehene 
Vorrichtung mit einem Anrifiwerkzeug , bestehend aus zwei Wal- 
zen 2.1 und 2.2 als Anrifimittel , zwischen denen eine Mate- 
rialbahn 7 in Laufrichtung des Pfeiles 9 durch diese Walzen 

2.1 und 2.2 hindurchgezogen wird. Die beiden Walzen 2.1 und 

2.2 laufen gegeneinander, wie dies durch die Pfeile 10 und 11 
angedeutet ist. 

Die Einzelheit A der Fig. 1 ist in Fig. 2 perspektivisch dar- 
gestellt. Die beiden Walzen 2.1 und 2.2 weisen auf ihrer 
Oberflache eine Vielzahl von Druckelementen 3.1, 3.2 auf, de- 
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ren Flanken in etwa parallel und senkrecht dazu zu einer 
durch den Mittelpunkt der Walzen 2.1 und 2.2 verlaufenden 
Symmetrieachse 5 ausgerichtet sind. Hierbei greift ein Druk- 
kelement 3.1 einer Walze 2.1 in die durch zwei radial benach- 
barte Druckelemente 3.2 der anderen Walze 2.2 gebildeten Ver- 
tiefungen 6.1 ein 

Pig. 3 zeigt eine Einzelheit B der Fig. 2. Die durch die bei- 
den gegeneinanderlaufenden Walzen 2.1 und 2.2 hindurchgefuhr- 
te Materialbahn 7 wird durch die Druckelemente 3.1, 3.2 ge- 
halten und gedehnt. Diese Druckelemente weisen eine Lange 1, 
auf, welche iiblicherweise in einem Bereich von etwa 400 bis 
2000^m liegt, oder aber im Fall einer Rillenwalze endlos ist. 
Der Spalt 1 zwischen zwei radial benachbarten Druckelementen 
3 liegt vorzugsweise in einem Bereich bis etwa 2500jum. im 
Falle der Verwendung einer Rillenwalze ist dieser radiale 
Spalt 1 nicht vorhanden. 



Fig. 4 zeigt eine urn 90° gedrehte Seitenansicht der Fig. 3. 
Die durch die beiden Walzen 2.1 und 2.2 gefuhrte Material- 
bahn 7 wird zwischen den Flanken 4.1 und 4.2 der benachbarten 
Druckelemente 3.1 und 3.2 gehalten. Aufgrund dieser Bewe- 
gungsverhinderung der Materialbahn 7 senkrecht zur Laufrich- 
tung entstehen Mikroanrisse 12 im Bereich des Kopfes 8 der 
Druckelemente 3.1, 3.2. Der Kopf 8 der Druckelemente 3 kann 
dabei vielfaltig ausgestaltet sein, beispielsweise als Oval, 
Kreis, Rechteck, Raute oder in anderen Formen. Es kann sowohl 
eben als auch leicht gewolbt sein. Es ist jedoch auch mog- 
lich, die Druckelemente 3.1, 3.2 als radial oder axial urn die 
Walze laufende Rillen auszubilden (Rillenwalze). Es erfolgt 
also eine Uberdehnung iiber den Umfang der Pragepunkte. Die 
Druckelemente 3.1, 3.2 weisen eine axiale Breite a, auf, wel- 
che in einem Bereich von etwa 200 bis lOOOym liegt, aber auch 
unendlich sein kann (Rillenwalze). Aus der axialen Breite a, 
der Druckelemente 3.1, 3.2 und der axialen Breite a 2 der Ver- 
tiefung 6.2 lafit sich der axiale Spalt a ermitteln. Dieser 
liegt in einem Bereich bis maximal 1000pm, bevorzugt in einem 
Bereich bis maximal etwa 200ym, bevorzugt ist der axiale 
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Spalt a kleiner gleich lOO^m. Die Druckelemente 3.1, 3.2 wei- 
sen eine Hohe h in einem Bereich von etwa 300 bis 1500^m auf . 
Der Spalt h, zwischen dem Kopf 8 der Druckelemente 3 und dem 
Grund der Vertiefung 6.2 liegt in einem Bereich von etwa 200 
bis lOOOjjm und betragt mindestens etwa der l,5fachen Dicke 
der eingezogenen Materialbahn 7. 



Im Bereich Y der Fig. 3 erfolgt eine leichte Uberdehnung der 
Materialbahn 7, wodurch jedoch keine Mikroanrisse 12 erzeugt 
werden. Im Bereich X der Fig. 4 entstehen Mikroanrisse 12, 
der Bereich Z bezeichnet den Haltebereich zwischen den Flan- 
ken 4.1 und 4.2 zweier benachbarter Druckelemente 3.1 und 3.2 
in axialer Richtung. 

Fig. 5 zeigt eine skizzenhafte Darstellung der verschiedenen 
Bereiche T, X, Y und Z des erf indungsgemaflen Materials, wobei 
dieses sowohl mit Walzen als Anrifimitteln der Vorrichtung 1 
als auch unter Verwendung von AnriBwerkzeugen mit stempelfor- 
migen Anrifimitteln hergestellt sein kann. Die Bereiche X sind 
sowohl auf der Oberseite X.l als auch auf der Unterseite X.2 
der Materialbahn 7 nach Durchlaufen der Vorrichtung 1 abwech- 
selnd angeordnet und weisen Mikroanrisse 12 in Laufrichtung 
der Materialbahn 7 auf. An die Bereiche X.l und X.2 angren- 
zende Zonen in Laufrichtung 13 der Materialbahn 7 - Bereiche 
Y - zeigen leicht iiberdehntes Ausgangsmaterial 7, jedoch kei- 
ne Mikroanrisse 12. Den Bereichen X.l und X.2 benachbarte Zo- 
nen zeigen den Haltebereich der Materialbahn 7 - Bereiche Z - 
, quer zur Laufrichtung 13 durch die Flanken 4.1 und 4.2 der 
Druckelemente 3.1 und 3.2 erzeugt, ohne Mikroanrisse 12. in 
diesem Bereich treten Quetsch- bzw. Klemmungsef fekte auf. Die 
zwischen den Bereichen X, Y und Z angeordneten Bereiche T 
sind nach Durchlaufen der Vorrichtung 1 unbehandelt. Durch 
einfache Vertauschung bzw. Anderung der Druckelemente 3 auf 
den Walzen 2 und der Geometrie und Abmessungen der Spalte a 
und 1 lassen sich Mikroanrisse 12 quer Oder sowohl senkrecht 
als auch quer in gleichen oder angrenzenden Teilbereichen zur 
Laufrichtung erzeugen. Dies gilt insbesondere auch im Falle 
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der Verwendung von Anrifiwerkzeugen mit stempelformigen Anrifl- 
mittelen anstatt von Walzen (2.1, 2.2). 

Im Falle der Verwendung einer Rillenwalze (axial und/oder ra- 
dial) mit radialen Rillen wiirden keine Bereiche Y erzeugt. In 
dem Fall, in dent Mikroanrisse sowohl quer als auch senkrecht 
durch entsprechende Anordnung der Druckelemente erzeugt wer- 
den, weisen gegebenenf alls auch die Bereiche T Mikroanrisse 
auf , und zwar beispielsweise quer zu denjenigen in den Berei- 
chen X.l und X.2, die Bereiche Y hingegen gehen zumindest 
teilweise in Bereiche Z iiber. Im Falle von ausschliefllich 
quer zur Laufrichtung erzeugten Mikroanrissen sind die Berei- 
che Z und Y vertauscht. Es ist auch moglich, eine Material- 
bahn 7 mehr als einmal durch eine Vorrichtung 1 laufen zu 
lassen. Hierdurch erfolgt eine gleichmaflige Verteilung der 
Mikroanrisse, jedoch ist das mehrmalige Durchlaufen auf weni- 
ge Laufe in Abhangigkeit von der verwendeten Materialbahn be- 
grenzt, da ansonsten die Festigkeit des behandelten Materials 
herabgesetzt wiirde. Bevorzugt werden die Mikroanrisse 12 quer 
zur Faserrichtung der eingezogenen Materialbahn 7 erzeugt. 

Mittels der vorstehend definierten Vorrichtung wurde ein Tis- 
suematerial verarbeitet mit einer Formatur im Bereich von 
18,5 bis 22 g/m* . Die Dicke des eingesetzten Tissuematerials 
betrug etwa 150pm. Die Lange 1, der Druckelemente 3.1, 3.2 
betrug 700pm, die Breite a, der Druckelemente 3.1, 3.2 350pm. 
Die Hohe der Druckelemente 3.1, 3.2 betrug 500pm, die Lan- 
ge 1 2 der Vertiefung 6.1 1700pm und die Breite a 2 der Vertie- 
fung 6.2 800pm. Somit betrug der Spalt a 225pm, der Spalt 1 
500pm und der Spalt h t 250pm. Hiermit wurde ein erf indungsge- 
mafies Tissuematerial hergestellt, welches im Unterschied zum 
unbehandelten Material eine urn 25% gesteigerte Saugf ahigkeit 
und einen weichen textilen Griff aufwies. Durch die Reduzie- 
rung des Spaltes a wird eine Steigerung der Klemmwirkung und 
eine gesteigerte Mikroanriflbildung erzielt, was zu einer 
50%igen Steigerung der Saugf ahigkeit fiihrt. 

Mittels der Vorrichtung 1 ist es auch moglich, nicht nur ein- 
lagiges Material, wie vorstehend beschrieben, zu verarbeiten, 
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sondem auch bereits doublierte Tissue- und/oder tissueahnli- 
che Materialien in einer Vorstufe der Fertigverarbeitung zur 
Oberf lachenbehandlung zu verwenden, urn nicht nur die Saugfa- 
higkeit dieses Materials zu erhdhen, sondem auch den texti- 
len Charakter, insbesondere die Weichheit und Griff igkeit der 
Oberf lache des Materials, zu verandern. 



WO 01/4R314 



14 



PCT/EP00/13005 



Anspriiche 

1. Tissue- und/oder tissueahnliches Material fur Toilettenpa- 
piere, Taschentiicher , Kiichenrollen oder ahnliches, welches 
zumindest in Teilbereichen auf wenigstens einer seiner Ober- 
flachen mit einer Vielzahl von Mikroanrissen versehen ist, 
die zur Oberflache hin of fen sind. 

2. Tissue- und/oder tissueahnliches Material gemaJ3 Anspruch 
1, dadurch gekennzeichnet , daJ3 die Mikroanrisse eine Grofie 
aufweisen, die einerseits ausreicht, urn Fliissigkeit aufzuneh- 
men, andererseits noch so klein sind, daJ3 Fliissigkeit nicht 
aus diesen entweichen kann. 

3. Tissue- und/oder tissueahnliches Material gemafl einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl die 
Mikroanrisse im Material quer zur Faserrichtung des Materials 
ausgerichtet sind. 

4. Tissue- und/oder tissueahnliches Material gemafl einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daJ3 die Mi- 
kroanrisse in Teilbereichen auf der Oberflache angeordnet 
sind. 

5. Tissue- und/oder tissueahnliches Material gemafl einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daJ3 die Mi- 
kroanrisse in Teilbereichen abwechselnd auf der Ober- und der 
Unterseite des Materials angeordnet sind. 

6. Verfahren zur Herstellung von Tissue- und/oder tissueahn- 
lichem Material gema/3 einem der vorhergehenden Anspriiche, wo- 
bei 

- in einem ersten Schritt in eine Vorrichtung (1), in welcher 
ein Anrifiwerkzeug angeordnet ist, umfassend wenigstens zwei 
Anriflmittel (2.1, 2.2), 
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die Druckelemente (3) mit Flanken (4) auf- 
weisen, die im wesentlichen parallel 
und/oder senkrecht zu einer durch den Mit- 
telpunkt der AnriBmittel (2.1, 2.2) verlau- 
fenden Synonetrieachse (5) ausgerichtet 
sind, wobei die AnriBmittel (2.1, 2.2) so 
zueinander angeordnet sind, daS die Drucke- 
lemente (3.1) des einen AnriBmittels (2.1) 
in die durch zwei benachbarte Druckelemente 
(3.2) des anderen AnriBmittels (2.2) gebil- 
deten Vertiefungen (6) eingreifen, 

eine Materialbahn (7) eingefuhrt wird, 

- in einem zweiten Schritt die Materialbahn (7) zwischen 
den Flanken (4.1, 4.2) gehalten und iiberdehnt wird, und 

- in einem dritten Schritt das mit Mikroanrissen versehene 
Material der Vorrichtung (1) entnommen wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , dafl das 
AnriBwerkzeug 2 als AnriBmittel zwei Walzen (2.1, 2.2) um- 
faBt. 



8. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 Oder 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Mikroanrisse quer zur Laufrichtung der 
Materialbahn (7) im Material gebildet werden. 

9. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Walzen (2.1, 2.2) der Vorrichtung (1) 
gegeneinander laufen. 



10. Verfahren nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB beim Eingreifen der Druckelemente (3.1, 
3.2) in die Vertiefungen (6) zwischen dem Grund dieser und 
dem Kopf (8) des eingreif enden Druckelementes (3) ein Spalt 
h, gebildet wird, der mindestens etwa der l,5fachen Dicke der 
Materialbahn (7) entspricht. 
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11. Verfahren nach einero der Anspriiche 6 bis 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi bei Eingreifen der Druckelemente (3) inein- 
ander zwischen den Flanken (4.1, 4.2) benachbarter Druckele- 
mente (3.1, 3.2) ein Spalt a von maximal etwa lOOO^m gebildet 
5 wird . 



12. Verwendung eines Tissue- und/oder tissueahnlichen Materi- 
als mit Mikrorissen gemaJJ den vorhergehenden Anspruchen als 
Toilettenpapier, Taschentiicher, Kuchenrollen, Servietten, Pa- 
piertischdecken, Saugeinlagen, Papierhandtiicher, Wischtiicher 
und/oder Putztiicher. 
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